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POLINOMIOS DE 2° GRADO

Unos polinomios especiaes

Y a que podemos extender la radicacion a todos los nimeros reales, toman especial
importancia los polinomios de segundo grado. Recordaréas los distintos procesos vistos para
factorizar polinomios. El propésito era conocer lasraices. Llegaremos ahora a una formula préctica
gue nos permita hallar sempre las raices de los polinomios de segundo grado; ademas de brindarnos
informacién importante para realizar su gréafica.

Sea por gjemplo el polinomio:
5x2 - 3x + 2
a) Sefidar lostérminos a ( cuadratico; b (linea ) y ¢ ( independiente) .
b) ¢ Puedenser a, b o cigualesacero ? ¢ Por qué?

La funcién asociada a un polinomio esta formada por infinitos pares de valores que puede
tomar dicho polinomio para diferentes valores de x ( valor numérico).
¢ ) En nuestro giemplo , hallar el valor numérico para:

X =4
x=0
X =-1

Un caso “especial” es cuando parax =n, esvalor del polinomio esigual acero .En este
caso se dice que n esraiz dd polinomio. Si n es un nimero real, la funcion polinémica “cortard’ al
gje X enese valor ( ¢y S no esun numero real, qué significard?).

EJERCICIOS

1) Verificar cudl de los siguientes valores corresponde araiz del polinomio:
X2+ 2x -3
n=20 n=-3 n=2 n=1

Nos interesa conocer un método para hallar las “raices’ de polinomios de 2° grado. Es decir,
valores de x que hagan valer cero al polinomio; esto equivale a plantear la ecuacion:

axZ2+bx+c=0

gue es la ecuacion asociada a polinomio de 2° grado . Su resolucién podra resultar mas 0 menos
sencilla, esto dependera de que sea incompleta ( b o ¢ iguales a cero), completareducida (a=1) o
general completa.

Podemos encarar la resolucion de la ecuacion completa “reducida’, intentando transformarla
en un trinomio cuadrado perfecto ( TCP).
d) Sea:



X2+ 4x -12=0
Paraun TCP necesitamos - dos términos elevados a cuadrado
- un término que sea el doble del producto de los anteriores.

X2 + 4x - 12 =0

término elevado al cuadrado doble de x por ...?
[ (x)?2 + 2. x . 2 +4] -4 -12=0

‘ ‘ ¢ por qué s
sumay resta4?
1° término (22
2° término
\ / ,

(X +2)2 - 6 =0

Ahoraes sencillo “despejar” x:
(x+2)2=0+...

X+ 2 =0.......
X+ 2 = ....
X1 = ...
X =+..... - 2< verificar
Xo = ... gue sean
raices
EJERCICIOS
2 ) Resolver completando el cuadrado:
a X2+ 6x+5=0 d x2-10x + 26 =0
b) x2- 16x + 64 =0
) x+2x +10=0 e) x>+ 14x + 48 =0

. ¢Y qué sucede con una ecuacion completa no reducida?
Se puede aplicar el mismo método de completar el cuadrado, pero si bien se puede justificar
algebraicamente cada paso, resulta tedioso aplicarlos para resolver una ecuacion en particular.
Si partimos del modelo de ecuaciéon: ax2 + bx +¢ =0 (cona?! 1;byc?! 0)
y aplicamos pasos smilares, llegamos auna FORMULA RESOLVENTE

_-bt|F - dac
2a

X

gue podemos aplicar directamente ala ecuacion .



EJERCICIOS

3) Halar lasraices
4x2-4x-8=0 2x2-2x+5=0
5x2+10x -15=0 3x2+4x +29 =0

3
e) Laexpresién se llamadiscriminante (D)

¢COmo seran lasraices s

Propiedades de las raices

f ) Retoma los resultados obtenidos en €l gjercicio (2 ) y vuélcalos en latabla:

RAICES a b c d e

X1

X2

Readliza para cada columna :

'(Xl + XZ) =

X1 . Xz

¢Con gué coeficientes de la respectiva ecuacion coinciden los resultados?

DEFINICION :

X1+ Xy =-b

Xl.Xz = C

Recuerdaqueenel gercicio(2);a=1.
EJERCICIOS
4) Verificala definicion anterior en € gjercicio ( 3)
5) “Inventa’” ecuaciones que tengan por solucion:

X4 | -2 | 1 | 3+i | 6 | 1-i

X2 | 3 | 10 | 3-i | -1 | 1+



6) Si las raices de una ecuacion de coeficientes reales son nimeros complejos ¢, qué tipo de
complejos deben ser y por qué?

Problemas :

Muchas situaciones probleméticas llevan a plantear ecuaciones de segundo grado, de alli su
importancia. A partir de las propiedades vistas podremos resolverlas.

Recuerda que la aplicacion de férmulas es la parte “mecanica’” del asunto; lo fundamental es
lainterpretacion del problemay de sus soluciones.

g) Un numero estal que su anterior multiplicado por su doble esigual a 12. Hallarlo.
Interpretacion :
N\

ndmero : X (x-1).2x = 12

anterior: x-1

12

doble: 2 X

/ = 0

M ecanismo de resolucion:

+2+/4+96
4

Verificacion :

Soluciones: e nimero puedeser 30 -2

Nota : En este caso, las dos respuestas son validas. Segun las caracteristicas del enunciado, podria
no suceder asi. Por eiemplo si el enunciado indicara: “Un ndmero positivo estal ...”

larespuesta correcta seria solamente 3 .

EJERCICIOS

7)) Sabiendo que €l area de un rectangulo es 96 cm 2y su base es 4 cm menor gue € triple de su
atura; hallar el perimetro.
8) ¢ Cuanto tardaraun mévil conVo=10m/sy a=2m/ g enrecorrer 17,25 m?
9) Lahipotenusa del triangulo abc mide V10 cm Yy sus catetos quedan expresados por

b=x+1 yc=x-1.Hallar el perimetro.
10) Sabiendo que el perimetro de un rectangulo es 26 cmy su areaes 42 cm 2, halar labasey la
atura.

11) La suma de dos nimeros es - % Y Su producto % Hallarlos.

12) ¢ Existen dos nimeros reales cuya suma sea - 4 'y su producto 5? ¢, por qué?




FUNCION CUADRATICA

Planteamos ahora el problema de los polinomios de segundo grado desde el punto de vista
gréfico.

Si n esraiz de una ecuacion de segundo grado, entonces €l par ( n ; 0) pertenece alafuncion
asociada ( siemprey cuando n seaun valor real). Por |o tanto:

a) S D (discriminante) es:

MAY OR que cero e gréfico a ge X
MENOR que cero el gréfico a ge X
IGUAL quecero el gréfico a ge X

El gréfico de una funcion de segundo grado se llama Parébola y es smétrico respecto de un
EJE; & punto de maxima o minima ordenada ( punto extremo) se encuentra sobre €l gje, y se
denomina VERTICE.
Como los valores de las raices de la parabola pertenecen a ella, entonces son simétricos
respecto al eje; asi que para hallar la absisa del gje basta considerar €l valor “promedio” de las raices:
X1 Y Xp raices

absisadel gje = %

Y por ser el vértice un punto Unico, en una simetria axial; j Debe estar sobre €l gje!
Asi que:

f (60 — vértice
Apliguemos para graficar:

b)f (x)=x2+4x-5

1
1 - Raices: '4”422'_:1'('5): /
N\ s
2-Eje: 1+(-5) = =-2
— 5 _
3-Vértice: f(-2)= (-2)2 + 4¢(-2) - 5 = =-9

4 - Otro valor “facil” esparax =0
=-5
“ordenada de corte”

hasta ahora podemos graficar :



raizl.s

eje

1 raiz

varice

ordenada
de corte

EJERCICIOS

Representar las pardbolas:

1)f(x) = x2-10x + 24

2)gx)=x-1

5)k(x) = x?

Y s queremos més exactitud se pueden
calcular otros valores mediante una tabla

x| f(x)

3) h(x)=x2+ 2x + 5

4) j(X) = x2 + X

6)I(X) = % x?

7)m(X) =2 x2

¢En qué afecta @ coeficiente del término cuadratico?

Este determinala CURVATURA de la pardbola

8)n(x)= -x2

Comparada con k (x) ¢, qué diferencia se observa?

Este signo determinala CONCAVIDAD de la parabola



